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Nappes d'eau à risques de sécheresse hydrologique et risques d'approvisionnement
Fiche dans le Géoportail de la Wallonie

Cette couche de donnée illustre l'évolution de plusieurs indicateurs sur les nappes d'eau à risques de sécheresse hydrologique futurs.

Ces indicateurs sont évalués selon trois scénarios climatiques pour l'ensemble du territoire wallon à la résolution de la masse d'eau souterraine.

La Région wallonne est composée de 34 masses d'eau souterraines reprises au sein de la cartographie "Masses d'eau souterraine (MESO) ". Entre 2014 et 2019, 33 des 34 masses d'eau 
sont considérées en bon état quantitatif. Les prélèvements représentent en moyenne 22% des volumes renouvelés annuellement par la recharge.

Les projections climatiques utilisées sont celles de l'équipe climatologue de Xavier Fettweis de l'Uliège, obtenues par le modèle régional climatique MARv3.14. A partir de ce modèle, 3 
modèles globaux climatiques ont été utilisés pour forcer les projections futures : MIROC6, MPI-ESM1-2-HR, CMCC-CM2-SR5. Pour ces modèles, trois scénarios de réchauffement ont été 
étudiés à savoir un monde à +2, +3 et +4 degrés. Ces scénarios sont représentés par des périodes de 30 années. Le modèle EPICgrid a été utilisé afin de simuler les flux d'eau dans le 
futur à partir des données climatiques. Ce modèle permet de sortir les bilans hydriques de l'ensemble de la Wallonie à une résolution de 1 km². Les données de percolation profonde de 
l'eau vers les eaux souterraines en mm ont ensuite été ramenées par masses d'eau.

A partir des données de percolation, quatre indicateurs ont été développés pour représenter les nappes d'eau à risque de sécheresse et le risque d'approvisionnement en eau pour le futur.

Premièrement, la recharge annuelle moyenne des nappes d'eau. Elle est calculée en prenant la moyenne de la percolation en eau en 12 mois, en la calculant sur les 30 années avec un pas 
de temps de 1 mois.

Deuxièmement, la recharge annuelle minimale des nappes d'eau. Elle est calculée en prenant la percolation cumulée sur 12 mois la plus faible sur la période de 30 années considérée.

Troisième, la durée maximale d'une période de sécheresse des nappes en mois. Afin de déterminer les périodes de sécheresse anormales des nappes, le Standardized Percolation Index 
(SPI) a été utilisé. Ainsi, pour chaque masse d'eau, les paramètres d'une loi gamma décrivant la courbe de distribution de probabilité de la recharge en eau ont été déterminés sur les 
données de percolation de la période de référence 1974 - 2022. Ces paramètres ont ensuite été appliqués à la percolation cumulée sur 12 mois pour les 30 années de chaque scénario et 
pour chaque masse d'eau. Le SPI est déterminé pour que 2/3 des données, soit près de 67% se trouve entre un SPI de -1 et 1. Ces valeurs sont dites statistiquement normales pour cette 
masse d'eau. Lorsque le SPI est en dessous de -1, la percolation sur 12 mois est considérée comme anormalement faible. Ainsi, l'indicateur représente le nombre de mois consécutifs 
maximal où le SPI est en dessous de -1.

Les données qui présentent une valeur 1000 sont des valeurs indéterminées ou non existantes.

Quatrièmement, l'indicateur P2 du risque d'approvisionnement des nappes. L'indicateur P2 est le rapport entre la somme des volumes annuels captés pour l'usage anthropique de chaque 
masse d'eau sur le cumul de percolation annuel.

Cette série de couches montre les quatre indicateurs pour la période de référence de 1974 - 2022 ainsi que leur évolution relative pour les scénarios futurs de +2°C, +3°C et +4°C en 
pourcentage d'augmentation et de diminution. Les données d'évolution ont été calculées pour la moyenne des modèles et pour le modèle le plus sec : CMCC-CM2-SR5. Lorsque les 
modèles divergeaient dans le sens de l'évolution des indicateurs, les masses d'eau ont été mises en "indéterminé". Les cartes du coefficient de variation de la recharge moyenne annuelle 
entre les modèles sont également visibles pour les trois scénarios. Le coefficient de variation correspond à l'écart-type sur la moyenne de la recharge et montre la variabilité des prédictions 
futures entre les modèles.

Ces cartes représentent l'ensemble du territoire wallon à la résolution de la masse d'eau souterraine. Elles sont issues du projet de diagnostic des vulnérabilités pour augmenter la résilience 
de la Wallonie aux changements climatiques à travers l'adaptation. Ce projet est financé par l'Agence Wallonne de l'Air et du Climat (AWAC) et exécuté par le bureau d'étude ICEDD 
(Institut de Conseil de d'Etudes en Développement Durable). Ces couches ont été réalisées par J. Hutzemakers et S. Brouyère de l'unité "Groundwater resources engineering" de l'Uliège, 
par Catherine Sohier du SPW et par C. Pirlot et A.Degré de l'Axe Echanges Eau-Sol-Plante de Gembloux Agro-Bio Tech - Uliège.
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Modèle EPICgrid SPW: Sohier, C. 2011. Développement d’un modèle hydrologique sol et zone vadose afin d’évaluer l’impact des 
pollutions diffuses et des mesures d’atténuation sur la qualité des eaux en Région wallonne.

Indicateur P2 : Briers, P., Orban, P., Brouyère, S., 2016, Délivrable D4.1 Développement d'indicateurs des interactions entre eaux 
souterraines et eau de surface, Caractérisation complémentaire des masses d'eau dont le bon état dépend d'interactions entre les 
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Pour l'ensemble des cartes de cette série, les données climatiques de l'équipe de climatologie de l'Uliège dirigée par Xavier Fettweis 
ont été utilisées. Ces données ont été générées à partir du modèle climatique régional MARv3.14. A partir de ce modèle, 6 modèles 
globaux climatiques ont été utilisés pour forcer les projections futures : MIROC6, MPI-ESM1-2-HR, CMCC-CM2-SR5, IPSL-CM6A-LR, 
EC-Earth3-Veg et NorESM2-MM. Les données sont horaires et vont de 1981 à 2010 pour les données de référence et de 2015 à 2100 
pour les données futures.

Les masses d'eau souterrainnes de cette série sont basés sur la couche "Masses d'eau souterraine (MESO) - version 2017.
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